
โครงการพัฒนาระบบเครือขายเพ่ือสนับสนุนการเรียนการสอน 

คุณสมบัติของระบบแยกตามรายการ ดังน้ี 

 

1 ระบบปองกันและตรวจจับการบุกรุกเครือขาย (Firewall) จํานวน 1 ระบบ 

คุณลักษณะเฉพาะระบบปองกันและตรวจจับการบุกรุกเครือขายดังตอไปน้ี 

1) เปนอุปกรณ Appliance ที่มีหนวยประมวลผลเปนแบบ ASIC ซึ่งไดรับการออกแบบมาเพื่อทําหนาที่รักษา 

ความปลอดภัยของเครือขายโดยเฉพาะ 

2) มี Network Interface แบบ 10GE SFP+ อยางนอย 2 ports และ แบบ Gigabit (RJ45) ไมนอยกวา 14 

ports 

3) มีความเร็วในการทํางานของ Firewall ไดไมนอยกวา 20/20/20Gbpsโดยที่ package UDP 

(1518/512/64 byte UDP) ตามลําดับ และไดรับการรองรบัตามมาตรฐานของ ICSA ดาน Firewall 

4) สามารถรองรับการเช่ือมตอพรอมๆกัน (concurrent Sessions) ไดไมนอยกวา 7,000,000  การเช่ือมตอ

และ รองรับการเชื่อมตอใหม (New Sessions/Second) ไดดวยความเร็วไมนอยกวา 190,000 การเช่ือมตอ 

(sessions) ตอวินาท ี

5) มีความสามารถในการตรวจจบัและปองกันไวรัสคอมพิวเตอรในโปรโตคอล FTP, HTTP, IMAP, IMAPS, 

POP3, POP3S, SMTP และ SMTPS โดยไดรับการรองรับตามมาตรฐานของ ICSA ดาน Antivirus และ 

ตองสามารถ update ฐานขอมูลไวรัสฯ (virus signature) ผานเครอืขาย Internet ไดเองโดยอัตโนมัติ

ตลอด ระยะของการรับประกันอุปกรณ 

6) มีความสามารถในการปองกันการบกุรกุ (Intrusion Prevention) โดยสามารถ update ฐานขอมูลการบุก

รุก (attack signature) ผานเครือขาย Internet ไดเองโดยอัตโนมัติตลอดระยะของการรบัประกัน และ

ไดรับการ รับรองมาตรฐานจาก ICSA ดาน Intrusion Prevention 

7) สามารถเขารหสัเพ่ือการสงขอมลูดวยวิธีการ VPN โดยมีใชวิธีการเขารหัสแบบ 3DES/AES IPSecและ SSL-

VPN เพ่ือความปลอดภัยในการติดตอจากระยะไกลได และไดรับการรบัรองตามมาตรฐานของ ICSA ดาน 

IPSecและ SSL-VPN 

8) มีความเร็วในการทํางาน IPSec VPN ไดไมนอยกวา 8Gbps 

9) รองรับการเช่ือมโยงดวย SSL VPN พรอมๆ กันไดไมนอยกวา 10,000 users 

10) สามารถทํางานในลกัษณะ Content Filtering ได โดยสามารถกําหนดใหอุปกรณปองกันการเขาถึง URL 

หรือ Web site ที่ตองหามได (URL blocking) 

11) สามารถปองกันการเขาถึง Web site โดยกําหนดแยกตามประเภทของ Web site (Web Categories) ได 

โดยมี สิทธิในการเขาตรวจสอบฐานขอมูลประเภทของ Web site ไดตลอดระยะของการรบัประกัน 

12) รองรับการตรวจสอบผูใช (User Authentication) กับฐานขอมูลผูใชภายในตัวอุปกรณ, ผูใชใน RADIUS, 

ใน LDAP และ Windows Active Directory ไดเปนอยางนอย 
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13) สามารถระบุชนิดและควบคุมการใชงาน Application ตางๆ ไดไมนอยกวา 3,000 Applications โดยตองมี 

Application ตามรายการตอไปนี้ดวย 

- Application Peer-to-Peer ไดแก Bit Torrent, eDonkey, Gnutella, Kazaaและ and WinNY 

- Instant Messaging ไดแก MSN, Yahoo IM, AOL-IM, ICQ ,Facebook, Youtubeและ MySpace 

14) สามารถกําหนดนโยบายรักษาความปลอดภัยที่แตกตางกัน ตามรายละเอียดเฉพาะของเครื่องใชงาน

ดังตอไปน้ี ไดเปนอยางนอย 

- แยกตามระบบปฏิบัติการเครือ่งคอมพิวเตอรที่ใชงาน อันไดแก Mac OS, Windows และ Linux 

- แยกตามชนิดของ Smart Phone ที่ใชงาน อันไดแก iPhone, Android, Windows และ 

BlackBerry 

- แยกตามชนิดของ Tablet ที่ใชงาน อันไดแก iPad, Android, Windows และ BlackBerry 

Playbook 

15) มี Hard Disk ความจุไมนอยกวา 128 GB และมี Power Supply เปนแบบ Redundant 

 

2. ระบบปองกันการบุกรุกเว็บไซต (Web Application Firewall) จํานวน 1 ระบบ 

คุณลักษณะเฉพาะระบบปองกันการบุกรุกเว็บไซต ดังตอไปน้ี 

1) เปนอุปกรณทําหนาที่ในการปองกันดาน Web Application หรือ Web Service โดยเฉพาะ 

2) มีจุดเช่ือมตอ Network แบบ 10/100/1000 Base-T  หรอืดีกวา จํานวนไมนอยกวา 4 Ports  

3) รองรับการสงผานขอมูลไดอยางนอย 100 Mbps  

4) อุปกรณที่นําเสนอตองมีขนาดพ้ืนทีจ่ัดเกบ็ขอมูล(Disk Storage) ไมนอยกวา 1 TB เปนอยางนอย 

5) อุปกรณที่นําเสนอตองไมมีกําหนด Application  licenses ( unlimited licenses)  

6) สามารถบรหิารจัดการอุปกรณผานทาง Web Base หรือ CLI ไดเปนอยางนอย 

7) สามารถตรวจจบัพฤติกรรมการใชงาน Web Application ของผูทีเ่ขามาใชบรกิาร Web Application บน 

เครื่องคอมพิวเตอรแมขายตางๆ ได 

8) อุปกรณที่นําเสนอจะตองสามารถทํางานแบบ Transparent Inspection และTrue Transparent Proxy 

และ Reverse Proxy และ Offline Sniffing สําหรบัตรวจสอบพฤติกรรมไดเปนอยางนอย 

9) มีความสามารถในการทํางานและปกปอง Web Application ตางๆไดโดยรองรับ HTTP และ HTTPS ได

เปนอยางนอย 

10) สามารถสงขอมูล Log File แบบ Syslog ไดเปนอยางนอย 

11) สามารถปรบัเทียบเวลา (Sync) กับอุปกรณภายนอกได 

12) สามารถทํา Authentication Offload แบบ Local, LDAP, NTLM และ Radius ไดเปนอยางนอย 
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13) สามารถรองรับการทํางาน High Availability  แบบ Active / Passive  ได 

14) รองรับการทํางาน แบบ SSL offload ไดเปนอยางนอย 

15) สามารถทํางาน Vulnerability Scanner  PCI DSS 6.6 

16) รองรับการปองกันการถูกโจมตีดวยวิธีตางๆ ไดอยางนอยดังน้ี 

- Cross-site Scripting 

- Cookie Poisoning 

- Session Hijacking 

- Command injection 

- Outbound Data Leakage 

- Brute Force Login 

- Access Rate Control 

- Remote File Inclusion 

- Search Engine Hacking 

- Buffer Overflow 

- SQL injection 

17) สามารถทํารายงานการถูกโจมตีไดในรปูแบบ HTML หรือ PDF หรือ XLS หรือดกีวา 

18) สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPv6 ได 

19) อุปกรณที่นําเสนอตองไดรับ Certified ICSA WAF เปนอยางนอย 

20) อุปกรณที่นําเสนอตองไดรับมาตรฐาน FCC Part 15 Class A , CE ,UL,CB,VCCI เปนอยางนอย 

 

 3. ระบบกระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) 

คุณลักษณะเฉพาะระบบกระจายสัญญาณหลัก ดังตอไปน้ี 

1) โครงสรางเปนลักษณะ (Modular Chassis) สามารถรองรับ Switching Bandwidth ที่มีความเร็วไมนอยกวา 

920Gbpsและมีความสามารถในการรับสงขอมูลไมนอยกวา 250Mppsสําหรบั IPv4 และ 125Mppsสําหรับ 

IPv6 

2) รองรับการเพิ่มหนวยประมวลผล Processor Engine และ Switching Fabric สํารองทีส่ามารถทํางาน

ทดแทน กันไดทันทีในลักษณะ N+1 Redundancy โดยขนาดของ Switching Fabric ตองไมนอยกวา 920 

Gbpsใน กรณีที่ Processor Engine หรอื Switching Fabric หลักหยุดทํางาน 

3) มีซอฟตแวรปฏิบัติการ (OS) แบบ Modular เพ่ือสนับสนุนการใหบริการแบบ Non-Stop โดยทํา 

Multitasking Process และ Protect Memory ของแตละ Process ได  
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4) รองรับการทํา ISSU (In-Service Software Upgrade) และ Hitless Failover หรือ Stateful Switch Over 

ในกรณีที่ Processor Engine หลกัเสียหรือหยุดทํางาน โดยฟงกชั่น STP, LACP, 802.1x authentication, 

VRRP ตองสามารถทํางานตอเน่ืองไดโดยไมหยุดชะงัก 

5) สนับสนุนการทํา Non-Stop Routing และ Non-Stop Forwarding ได 

6) มีระบบจายไฟสํารอง N+1 Redundancy Power Supply  

7) มีพอรต Gigabit Ethernet  แบบ 10/100/1000BaseTไมนอยกวา 48 พอรต 

8) พอรต 10 Gigabit Ethernet แบบ SFP อยางนอย 8 พอรต 

9) SFP Module แบบ Single Mode หัวตอแบบ LC สามารถทํางานรวมกบั Switch Cisco ได  

จํานวนไมนอยกวา 5 ตัว 

10) สามารถเพ่ิมโมดูล เพ่ือเช่ือมตอกับอุปกรณ CWDM (Coarse Wavelength-Division Multiplexing) และ 

DWDM (Dense Wavelength-Division Multiplexing) ได 

11) รองรับ Power over Ethernet ตามมาตรฐาน IEEE 802.3afและ IEEE 802.3at ไดไมนอยกวา 60 watts 

ตอพอรต 

12) รองรับการทํา hop-by-hop encryption ตามมาตรฐาน IEEE 802.1AE และ Security Group Tags 

(hardware-ready) ไดเปนอยางนอย 

13) สามารถสนับสนุนจํานวน MAC Addresses ไมนอยกวา 55,000 addresses 

14) สามารถทํางานตามมาตรฐาน IEEE802.1D, IEEE802.1w, IEEE802.1s, IEEE802.1p และ IEEE802.1q และ

สามารถติดตั้ง VLAN id. ไดไมนอยกวา 4,094 Active VLAN และสามารถทีจ่ะแลกเปลี่ยนขอมูล ระหวาง

อุปกรณ LAN Switch ที่เสนอมาทั้งหมดได 

15) เมื่อมีอุปกรณใหม (IP Devices) เขามาตอเชื่อมในระบบเครอืขาย อุปกรณสามารถแจงเตือนผูดูแลระบบ ผาน

ทาง SNMP Trap และแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางกันตามมาตรฐาน IEEE 802.1ab Link Layer Discovery 

Protocol (LLDP) เพ่ือที่จะแกไขคาติดต้ัง (configuration) ของพอรตน้ัน ใหมีเง่ือนไขที่ไดกําหนดไว ไดแก 

QoS, port security, PACL, PoE class ไดโดยอัตโนมัติ 

16) สนับสนุน Uni-Directional Link Detection (UDLD) สําหรับตรวจสอบความผิดพลาดของการเช่ือมตอสาย 

สัญญาณได 

17) สนับสนุนการทํา Port Mirror ไดไมนอยกวา 8 กลุมพรอมๆ กันทั้งขาเขาและออกจากพอรตและ VLAN ที่อยู

ตางโมดูลกันได 

18) สนับสนุนการทํา Bandwidth Aggregation ตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad LACP แบบ Layer 2 (bridge 

interface) และ Layer 3 (routed interface) aggregation group ไดไมนอยกวา 8 พอรตตอ 1 กลุม  
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19) สนับสนุนความสามารถดานการตรวจสอบและยืนยันตัวตนผูใชงาน (Authentication) ดังตอไปนี้ 

- IEEE 802.1x และ User/Device MAC-Authentication และ Microsoft windows machine 

authentication 

- สามารถกําหนดรปูแบบการ Authentication ไดแก IEEE802.1x, MAC Authentication และ 

Web Authentication ในแตละพอรต ตามลําดับกอนหลัง (Order) ได 

- สามารถเลือกให เปดใชงานพอรตแบบ Unrestricted Access หรือระบุ ACL ไมวาผูใช/เครื่องจะทํา

การ Authentication ผานหรือไมก็ตาม เพ่ือใหงายในการเริ่มติดต้ัง และตรวจสอบความพรอมของ

ผูใชโดย กระทบตอการทํางานนอยที่สุด 

20) สามารถติดตั้ง Routed Interface ไดไมนอยกวา 4,000 interfaces เพ่ือทํา IP routing protocol ไดแก 

Static Route, RIPv1/2, OSPF, OSPFv3 และ RIPngไดเปนอยางนอย 

21) รองรับการทํา IP Multicast routing protocol ไดแก PIM Dense Mode, PIM Sparse Mode และ PIM 

Source Specific Mode ได  และ IP Multicast membership ไดแก IGMPv3 Snooping, MLD และ 

IGMP filtering ไดเปนอยางนอย 

22) รองรับการอัพเกรดซอฟตแวรเพ่ือทํา Routing protocol ไดแก BGP, Virtual Route Forwarding  และ 

Policy based routing ไดไมนอยกวา 256,000 routes สาํหรับ IPv4 และ 128,000 routes สําหรับ IPv6 

23) สามารถอัพเกรดซอฟตแวรเพ่ือทํา fallback bridging (VLAN bridging) เพ่ือสงผานขอมูลที่ไมใช IP packet 

(forward non-IP packets) ขาม VLAN ได 

24) สามารถกําหนดคุณภาพการใหบรกิาร Quality of Service (QoS) ไดเปนอยางนอย 

25) สามารถใหบริการ DHCP server และ DHCP relay ได 

26) มีฟงกช่ันทีส่ามารถปองกันการโจมตีหนวยประมวลผลกลาง (CPU DoS Attack) ดวยการทํา Traffic Rate-

Limiting ที่ CPU Input Queue ไดโดยอัตโนมัติ 

27) สามารถกําหนดการปองกันการสงผานขอมูลดวย Access Control List (ACL) Layer 2-4 ได โดยใช 

Hardware ในระดับ Routed Interface และ Intra VLAN ได  

28) มีฟงกช่ันทีส่ามารถปองกันการโจมตี หรือบุกรุก ดวย BPDU Guard, Spanning Tree Root Guard, Port 

Security, Manual IP and MAC Address Binding, Private VLAN, DHCP Snooping,  Dynamic ARP 

Inspection, Unicast Reverse Path Forwarding (URPF) และ IP Source Guard ได 

29) สนับสนุนการตรวจสอบประสทิธิภาพของโครงขาย รวมกับอุปกรณสลบัสัญญาณที่นําเสนอในโครงการได โดย

สามารถตรวจสอบคา ไดแก Delay, Jitter, Packet loss, Packet sequencing, Path, Connectivity, 

HTTP, FTP, DNS และ DHCP ไดเปนอยางนอย 
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30) สามารถจัดเก็บขอมลูสถิติการใชงานเครือขาย (IPv4 และ IPv6 Flow Usage Statistic) ตามมาตรฐาน 

Netflow v9 หรือ sFlow v9 ไดไมนอยกวา 128,000IPv4 Flows และสามารถสุมการจัดเกบ็ขอมูล 

Sampling Flow และทํา Flexible flow เพ่ือเลอืกประเภทหรอืกลุมของขอมูลและสงไปยัง collector ที่

แตกตางกันได มากกวา 3 เครื่องพรอมๆ กัน 

31) สนับสนุนการปองกัน Anomaly traffic และ malware โดยการกําหนดนโยบายผานทาง Flexible 

NetFlowหรือ sFlowได 

32) มีระบบจายไฟขนาดไมนอยกวา 1000 Watt  และรองรับการทํา Redundant Power Supply ได  

33) มีพอรต Out-of-band management แบบ RS-232, USB  และ 10/100/1000Base TXอยางละ 1 พอรต 

เพ่ือตอ Terminal กําหนดคาการทํางานของอปุกรณ และสาํหรับตรวจสอบระบบได โดยในระหวางการแกไข 

Configuration ตองสามารถทํา Rollback ได 

34) สามารถทํา Layer 2 trace route ได เพ่ือชวยในการแกปญหาและตรวจสอบหา physical path โดยดูจาก 

source และ/หรือ destination ของ MAC ได 

35) สามารถเขาไปบริหารและจัดการอุปกรณดวย CLI, Telnet, debug, SSHv2, NTPv3, Syslog, และ 

SNMPv3 ได 

 

4. ระบบบริหารจัดการ DNS, DHCP 

คุณลักษณะเฉพาะระบบบริหารจัดการ DNS, DHCP ดังตอไปน้ี 

1) อุปกรณออกแบบมาสําหรับใชในการบรหิารจัดการระบบ DNS และ DHCP โดยเฉพาะ 

2) มีความสามารถในการจัดการ/ใหบริการ DNS, DNSSEC, DHCP, NTP, TFTP และ IP Address  

Management ไดภายในอุปกรณตัวเดียวกัน 

3) มีจุดเชื่อมตอชนิด 10/100/1000 Base-T Ethernet จํานวนไมนอยกวา 2 พอรต และมีจุดเช่ือมตอสําหรับ 

HA แยกโดยอิสระชนิด 10/100/1000 Base-T Ethernet จํานวนไมนอยกวา 1 พอรต 

4) มีจุดเชื่อมตอสําหรบับริหารจัดการอุปกรณ (Management interface) ชนิด 10/100/1000 Base-T 

Ethernet จํานวนไมนอยกวา 1 พอรต  

5) มี LCD Panel สําหรบัตรวจดูสถานะของอุปกรณคราวๆ ได เชน network setting, software version, 

serial number เปนตน 

6) รองรับ DNS Query ไดไมนอยกวา 15,000 queries per sec และ DHCP Lease per sec ไมนอยกวา  

105 Leases per sec โดยสามารถอางอิงไดจาก web site หรือ เอกสารจากเจาของผลิตภัณฑ 

7) ระบบบริหารจัดการอุปกรณจะตองเปนแบบ GUI หรอื Web base ได 

8) มีความสามารถในการทํา HA, MAC Address filtering ได 
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9) รองรับการทํา centralized management แบบ Grid ไดในอนาคต โดยไมจําเปนตองเปลี่ยนอุปกรณ 

10) รองรับการบริหารจัดการ Microsoft DNS, DHCP ไดในอนาคต โดยไมจําเปนตองเปลี่ยนอปุกรณ 

11) สามารถทํา TSIG (Secret key transaction authentication), DNSSEC หรือ ระบบ Secure Transfer 

อ่ืนๆ ที่ดีกวา 

12) สามารถกําหนดระดับของ Admin ใหมีสิทธิในการจัดการแยกแตละ Network หรือ ระบบ หรอื Device ได 

(Granular, Role-Base Administration) 

13) ไดรับมาตรฐานความปลอดภัยดังตอไปน้ี เปนอยางนอย UL, FCC, CE และ RoHS 

14) สามารถทํา Real-Time update (ในสวนของ DNS) เชน Dynamic DNS ไดเปนอยางนอย 

15) มีระบบ Time Synchronize service โดยผานทาง NTP protocol 

16) รองรับ Remote Management แบบ Light Out Management, IPMI 2.0 

 

5. ขอกําหนดเพิ่มเติม 

1) อุปกรณที่ติดต้ังในระบบปองกันและตรวจจับการบกุรุกเครือขาย ตองสามารถกําหนดการพิสจูนตัวตนเพื่อใช

งานทรัพยากรที่อยูภายในระบบโดยทําการพิสูจนตัวตนเพียงครั้งเดียว (RADIUS Single Sign On) และ

สามารถใชรวมกับ อุปกรณตัวอ่ืนได 

2) อุปกรณที่ติดต้ังในระบบตองสามารถรองรบัการทํางานรวมกับระบบ EDU Roam ได 

3) การกําหนดนโยบายระบบปองกันและตรวจจับการบุกรกุเครอืขายและระบบปองกันการบุกรุก ตองถูกกําหนด

โดยวิศวกรจากบริษัททีมี่ผูเชี่ยวชาญรวมกับผูดูแลระบบของทางมหาวิทยาลัย 

4) การกําหนดรูปแบบการทํางานของระบบกระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) ตองถูกกําหนดโดยวิศวกร

จากบริษัททีมี่ผูเชี่ยวชาญรวมกับผูดูแลระบบของทางมหาวิทยาลัย 

5) การกําหนดรูปแบบการทํางานของ DNS และ DHCPตองถูกกําหนดโดยวิศวกรจากบริษัทที่มีผูเช่ียวชาญ

รวมกับผูดูแลระบบของทางมหาวิทยาลัย  

6) อุปกรณที่ติดต้ังภายในระบบตองนํามาใหคณะกรรมการตรวจรบั ตรวจสอบกอนที่จะดําเนินการติดต้ัง 

7) อุปกรณที่ติดต้ังภายในระบบ ตองสามารถติดตั้งในตูเก็บอุปกรณมาตรฐานขนาด 19 น้ิวได 

8) ผูรบัจางตองติดต้ังและทดสอบการทํางานของระบบจนสามารถใชงานไดสมบรูณ กอนสงมอบระบบ 

9) ระหวางการติดต้ัง หากทํางานนอกเวลาราชการ ผูรับจางฯจะตองเปนผูรับภาระในการจายคาลวงเวลาใหกับ

เจาหนาที่ของผูวาจาง 

10) สามารถทํางานกับระบบไฟฟาในประเทศไทยแบบ 220-240 VAC, 50Hz ได 

11) ผูรบัจาง ตองรบัประกนัคุณภาพการทาํงานภาพรวมของระบบ จากการติดตัง้อปุกรณเปนระยะเวลาอยางนอย 

1 ป โดยอุปกรณที่ติดต้ังในระบบตองสามารถเช่ือมตอใชงานรวมกับระบบเดิมของมหาวทิยาลัยที่มกีารใชงาน

อยูในปจจบุันไดเปนอยางด ี
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12) ผูรบัจางตองติดต้ังระบบและเดนิสายเช่ือมตออปุกรณใหเปนระเบียบโดยใชอุปกรณชวยในการจัดเก็บสายทัง้

ระบบ 

13) อุปกรณที่ติดต้ังในระบบ ตองเชือ่มตอกับระบบสํารองไฟฟาเดิมภายในหองที่กําหนดให 

14) อุปกรณที่ติดต้ังในระบบ สามารถ Upgrade firmware ไดตลอดอายุการใชงาน 

15) ผูรบัจางตองดําเนินการอบรมการใชงานของทุกอุปกรณ 

16) ผูรบัจางฯ จะตองรับประกันคุณภาพการทาํงานของระบบ รวมถึงอุปกรณที่ติดตั้งในระบบแบบOn-site 

serviceโดยเม่ือกรณีที่ระบบมีปญหาที่ไมเก่ียวกับความเสียหายของอปุกรณ ผูรับจางฯ ตองแกไขใหระบบ

สามารถกลบัมาใชงานไดภายใน 12 ชัว่โมง และเม่ือกรณีทีร่ะบบมปีญหาเนื่องจากความเสียหายของอุปกรณผู

รับจางฯ ตองเปลี่ยนอุปกรณทีส่ามารถทดแทนใหสามารถใชงานไดปกติภายใน 48 ชั่วโมง ใหเริม่นับต้ังแตวัน

ตรวจรบั โดยการใหบริการ ผูรบัจางฯ จะตองทาํการซอมแซม หรือเปลี่ยนใหมโดยใหยึดเวลาทีแ่จงซอมหรือ

ขอรับบริการเปนสาํคัญ โดยทีผู่วาจาง ไมตองรบัผิดชอบคาใชจายใด ๆ ทั้งสิ้น นอกเสียจากความเสียหายนั้น

เกิดจากภัยธรรมชาติ หรอืมีขอพิสจูนวาความเสียหายที่เกิดขึ้น ไมไดเกิดจากคุณภาพของอุปกรณ 

ผูรบัจางฯ จะตองมีแผนการบํารุงรักษาระบบ และดําเนินการตรวจเช็คตามแผน อยางนอยปละ 1 ครั้ง 

17) อุปกรณทีเสนอทกุรายการ ตองรบัประกันตัวสินคาอยางนอย 1 ป โดยมีหนังสือรับรองการรับประกันจาก

ผูผลิต 

 

*****มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ****** 


